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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia ogdlna i nieorganiczna (jeden z dwdéch): Identyfikacja soli nieorganicznych

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia Chemiczna /3
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

drinz. Andrzej Szymanski

e-mail: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: (61) 665 2806
Wymagania wstepne

Student ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne wynikajgce z ukorficzenia kursu z przedmiotu
Chemia ogdlna i nieorganiczna na | roku (1 i 2 semestr) studiéw na kierunku Technologia Chemiczna, a w
szczegolnosci:

Wiedza:

W1. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogdlnej, a zwtaszcza opisuje
budowe materii na poziomie jgdrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wtasciwosci
pierwiastkdw i ich zwigzkdéw, ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym
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W2. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade
dbania o porzadek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczes$liwych
wypadkow i zdarzen

W3. Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej; wie jak zaplanowad i
przeprowadzié prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowaé, opracowac i opisaé jego wyniki

W4. Wymienia reakcje z udziatem zwigzkdw nieorganicznych, o duzym, praktycznym znaczeniu
przemystowym. Opisuje, objasnia i charakteryzuje ich chemizm (sposéb przebiegu i towarzyszace im
efekty)

WS5. Wymienia i opisuje najwazniejsze szkodliwe efekty oddziatywania na srodowisko niektdrych
pierwiastkdw oraz zwigzkdw nieorganicznych, a takze identyfikuje najwazniejsze zrddta, z ktdrych
emitowane sg one do srodowiska

Umiejetnosci:

U1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczen chemicznych, korzystania z uktadu okresowego
pierwiastkow, notacji wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz pisania i
bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkdw nieorganicznych

U2. Umie analizowacd i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrédet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; umie porownywac wiedze pochodzgcg z roznych zrodet

U3. Potrafi zorganizowac wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki

U4. Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym

Kompetencje spoteczne:

K1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczestwem wiasnym i innych oséb pracujgcych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzgdek w miejscu pracy

K2. Ma $wiadomos$é zagrozenia dla Srodowiska naturalnego ze strony niektérych powszechnie
stosowanych, nieorganicznych zwigzkdw chemicznych; rozumie koniecznos$¢ dziatan w kierunku
minimalizowania tych szkodliwych efektéw

Cel przedmiotu
Ugruntowanie wiedzy teoretycznej z chemii ogélnej i nieorganicznej oraz poszerzenie jej o wiedze i
umiejetnosci praktyczne, zwigzane z analizg nieorganiczng jako$ciowg. Utrwalenie nawykéw zwigzanych
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z przestrzeganiem zasad bezpiecznej pracy w laboratorium. Wypracowanie przez studentéw
umiejetnosci wykorzystania wiasnej wiedzy teoretycznej do efektywnego rozwigzywania postawionych
zadan praktycznych. Ugruntowanie nawyku wtasciwej organizacji pracy laboratoryjne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student jest gruntownie zaznajomiony z wtasciwo$ciami chemicznymi i fizykochemicznymi
pierwiastkow i ich zwigzkéw (K_WO03, K_W08)

2. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng z zakresu analizy jakoSciowej kationdw, aniondw i zwigzkdéw
nieorganicznych (K_W03, K_W08)

3. Zna klasyczne/standardowe metody badan i obserwacji stosowane w analizie jako$ciowej kationéw,
aniondw oraz prostych i ztozonych zwigzkdw/substancji nieorganicznych (K_W11)

4. Ma ugruntowang znajomos¢ zasad BHP w laboratorium analizy jakosciowej (K_W18)

Umiejetnosci
1. Student potrafi analizowac¢ typowe problemy z obszaru analizy jakoSciowej nieorganicznej oraz
znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane prawa, twierdzenia i metody (K_U01)

2. Odpowiednio dobiera reakcje, techniki i metody analityczne, niezbedne do skutecznego wykonywania
analizy jakosciowej zwigzkdow chemicznych (K_U21)

3. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z zakresu analizy
zwigzkdéw nieorganicznych (K_UO01)

4. Umie w petni zangazowac sie w realizacje przydzielonych zadan laboratoryjnych, dbajac jednoczesnie
o wykonywanie ich w warunkach petnego przestrzegania zasad bezpieczenistwa i higieny pracy (K_U28)

Kompetencje spoteczne
1. Student ma $wiadomos¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci, co jest
niezbedne dla efektywnego realizowania stawianych przed nim zadan (K_K01)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium: prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie
studentéw do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentow w
laboratorium, w tym umiejetnos¢ organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem éwiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych ¢éwiczen. Koficowa ocena z zaje¢ laboratoryjnych jest wypadkowg wymienionych wyzej
trzech czesci sktadowych - wartosciowana jest wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice
Poznanskiej. Jezeli zajecia prowadzone sg w formie zdalnej, to w ramach wykonywanych sprawozdan,
prowadzacy zadaje studentom dodatkowe problemy do opracowania, nawigzujace do zagadnien
praktyki laboratoryjnej, oceniajgc sposéb ich opisu i interpretaciji.
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Tresci programowe
Laboratorium:

1. Wybrane zagadnienia wstepnej identyfikacji soli nieorganicznej:

- przygotowanie prébki soli do analizy

- obserwacja efektéw ogrzewania soli

- obserwacja barwy soli i zabarwienia ptomienia palnika po wprowadzeniu soli

- obserwacja barwy perty fosforanowej i/lub boraksowej

- charakterystyka efektow rozpuszczania soli w wodzie i w kwasach mineralnych)

2. Stapianie w obecnosci wybranych topnikéw soli nierozpuszczalnych w wodzie i w kwasach
mineralnych (topniki: weglan sodu, wodorosiarczan(VI) potasu, wodorotlenek sodu)

3. Podziat kationdw i aniondw na grupy analityczne (odczynniki grupowe; wydzielanie poszczegdlnych
grup jonéw z mieszaniny)

4. Wybrane zagadnienia wykrywania kationéw i anionéw w solach:

- rozpuszczalnych w wodzie

- rozpuszczalnych w kwasach

- przeprowadzonych w forme rozpuszczalng w wodzie lub kwasach po stapianiu

Metody dydaktyczne

Zajecia laboratoryjne majg charakter praktyczny - polegajg na samodzielnym wykonywaniu przez
studentow analizy jakosciowej probek o nieznanym sktadzie chemicznym wydawanych przez
prowadzgcego. Kolejnos¢ wykonywanych w laboratorium analiz zgodna jest z planem zajeé z przedmiotu
podanym w niniejsze] karcie opisu. Metodologie podejscia do rozwigzania postawionego problemu
student wybiera/opracowuje samodzielnie, korzystajgc z wczesniej zdobytej wiedzy w ramach
przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna (sem. 1i 2). Prowadzacy zajecia laboratoryjne nieustannie
kontroluje sposdb zachowania sie studenta w laboratorium i sposéb wykonywania przez niego
poszczegdlnych czynnosci. Prowadzacy nie ingeruje w wybrang przez studenta metodyke rozwigzywania
postawionego problemu, ale udziela rad i stuzy pomocg w sytuacji gdy student zgtasza sie z konkretnym
merytorycznym pytaniem/problemem. Prowadzgcy natychmiast zwraca uwage na wszelkie
nieprawidtowosci jakie zauwazy podczas obserwacji pracy studentéw i koryguje je. W przypadku
prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych zdalnie, szczegélnego znaczenia nabiera prezentowanie studentom
filméw dotyczacych zagadnien praktyki laboratoryjnej i ich szczegdétowe omawianie.

Literatura

Podstawowa
1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. I, PWN Warszawa 2012

2. B. Chmielewska-Bojarska, Chemia analityczna. Analiza jako$ciowa kationdw i anionéw, Wydawnictwo
Uniwersytetu todzkiego 2012
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3. J.A. Szymura, R. Gogolin, J. Lamkiewicz, Analiza jakosciowa anionéw i kationéw w chemii
nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2005

4. G. Charlot, Analiza nieorganiczna jakosciowa, PWN, Warszawa 1976

5. J. Chodkowski, Stownik chemiczny, Wiedza Powszechna, Warszawa 1982

6. B. Klepaczko-Filipiak, E. Sadlak, Badania chemiczne. Analiza jakosciowa substancji, WSiP, W-wa 1998
7. Sz. Rosotowski, Pracownia chemiczna. Analiza jakosciowa, WSiP, Warszawa 1993

8. R. Piekos (red.), Chemiczna analiza jakosciowa. Akademia Medyczna w Gdansku, Gdarsk 2003

9. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, t. 1-3, PWN, Warszawa 2012
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Uzupetniajaca
1. A. Ciszewski, M. Baraniak, Aktywnos¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkéw w sSrodowisku
wody, Wydawnictwo PP, Poznan 2006

2. ). Konarski, K. Radomska, Chemia nieorganiczna cz. |. Podstawy analizy jakosciowe], 1986
3. K. Radomska, J. Konarski, Chemia nieorganiczna cz. Il. Analiza jakosciowa, 1987
4. W. N. Aleksiejew, Analiza jakosciowa, PWN, Warszawa 1968

5. F.A. Cotton, G. Wilkinson, C. Murillo, M. Bochmann, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN,
Warszawa 1995

6. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994
7. M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa 2002
8. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje, tom 1i 2, PWN, Warszawa 2009

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 102 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe - jako przygotowanie |52 2,0

do wykonania ztozonych praktycznych zadan laboratoryjnych,
przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych,
przygotowanie do odpytywania/kolokwiow czgstkowych?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



